Alakzatok hasonlósága
Két alakzat hasonló, ha véges sok egybevágósági transzformációval és egy középpontos hasonlósággal fedésbe hozható.
Két kör mindig középpontosan hasonló, mert legfeljebb egy eltolással és egy középpontos hasonlósággal mindig fedésbe hozható.
Két négyzet mindig középpontosan hasonló, mert legfeljebb egy eltolással, egy elforgatással és egy középpontos hasonlósággal fedésbe hozható.

Belátható, hogy a következő feltételek teljesülése esetén a két háromszög hasonló.

A háromszögek hasonlóságának esetei:


– A megfelelő oldalak aránya páronként megegyezik. 



– Két-két oldal aránya és a közbezárt szög megegyezik.



– Két-két oldal aránya és a nagyobbikkal szemközti szög megegyezik.



– Két szögük megegyezik.
Feladatok:
1. A tervrajzon egy szoba 5 m hosszú oldala 20 cm hosszú. A szoba 3,8 méteres szélességének hány centiméter felel meg a tervrajzon?
2. Amikor egy víztorony árnyéka 40 m hosszú, akkor egy 2 méteres karó árnyéka 2,5 méter hosszú. Milyen magas a víztorony?
3. Egy háromszög oldalainak aránya 4:5:6. Egy hozzá hasonló háromszög legkisebb oldala 8 cm-es. Mekkora a háromszög másik két oldala?

4. Egy háromszög oldalainak aránya 4:5:6. Egy hozzá hasonló háromszög kerülete 60 cm. Mekkorák ennek a háromszögnek az oldalai?

5. Két egyenlőszárú háromszög szárszöge ugyanakkora. Az egyik háromszög oldalai 10, 10, 8 cm hosszúak. A másik háromszög alapja 5 cm hosszú. Mekkorák a szárai?

6. Egy négyzet alapú háztető oldalai egybevágó szabályos háromszögek. A lemezeket egyforma távolságra lévő, az eresszel párhuzamos lécekre tesszük fel. A tető ereszvonala 9 m hosszú. Mennyi lécet vegyünk, ha kilenc sor lécet kell felszegezni? A veszteség 10%.
Nagyfiúknak módosítsuk a feladat szövegét:

Egy négyzet alapú háztető oldalai egybevágó háromszögek. A lemezeket egyforma távolságra lévő, az eresszel párhuzamos lécekre tesszük fel. A tető ereszvonala (a háromszög alapja) 9 m hosszú, a háromszög magassága 6m. Mennyi lécet vegyünk, ha kilenc sor lécet kell felszegezni? A veszteség 10%.
7. Egy trapéz oldalai a = 10cm, b = 4 cm, c = 6 cm, d = 3 cm, hosszúak. Mekkorák a kiegészítő háromszög oldalai? (A kiegészítő háromszöget a trapéz kisebbik alapja alkotja a szárak meghosszabbításával.)

8. Egy trapéz alapjai 2 cm és 3 cm hosszúak. A kiegészítő háromszög oldalai 4 cm és 5 cm hosszúak. Mekkorák a trapéz szárai?

9. Egy háromszög oldalai 6; 7 és 8 cm hosszúak. Egy négyzet két csúcsa illeszkedik a háromszög alapjára, a másik két csúcsa a háromszög másik oldalaira illeszkedik. Mekkora a négyzet oldala?
10. Egy trapéz párhuzamos oldalainak a hossza 9 cm és 12 cm. Az alapokkal húzunk egy párhuzamos szakaszt, ami a szárakat 2:1 arányban osztja. A trapéz egyik átlója mekkora részekre osztja a párhuzamos szakaszt? Milyen hosszú a párhuzamos szakasz?

11. Egy trapéz alapjai 5 és 8 cm-ek. A trapéz átlóinak a metszéspontján keresztül húzzunk párhuzamost az alapokkal! Az átlók mekkora részekre osztják a szakaszt?
12. Egy trapéz alapjai 5 és 8 cm-ek. A trapéz középvonalát mekkora részekre bontják az átlói?

Megoldások:
1. A tervrajzon egy szoba 5 m hosszú oldala 20 cm hosszú. A szoba 3,8 méteres szélességének hány centiméter felel meg a tervrajzon?
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2. Amikor egy víztorony árnyéka 40 m hosszú, akkor egy 2 méteres karó árnyéka 2,5 méter hosszú. Milyen magas a víztorony?

A tárgyak és az árnyékuk hasonló derékszögű háromszögeket alkotnak.
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A víztorony 32 m magas.

3. Egy háromszög oldalainak aránya 4:5:6. Egy hozzá hasonló háromszög legkisebb oldala 8 cm-es. Mekkora a háromszög másik két oldala?
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4. Egy háromszög oldalainak aránya 4:5:6. Egy hozzá hasonló háromszög kerülete 60 cm. Mekkorák ennek a háromszögnek az oldalai?

A hasonló háromszög oldalainak az aránya szintén 4:5:6. A kerületet ilyen arányban kell felosztani!
JP mo: 4+5+6 = 15 
A 60 15-öd része a 4.
a = 4( 4 = 16 cm

b = 5( 4 = 20
cm
c = 6( 4 = 24

2. mo:
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5. Két egyenlőszárú háromszög szárszöge ugyanakkora. Az egyik háromszög oldalai 10, 10, 8 cm hosszúak. A másik háromszög alapja 5 cm hosszú. Mekkorák a szárai?

Ha két egyenlőszárú háromszög ugyanakkora, akkor az alapon fekvő szögeik is ugyanakkorák. Mivel a szögeik megegyeznek, ezért ezek az egyenlőszárú háromszögek hasonlóak.
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6. Egy négyzet alapú háztető oldalai egybevágó szabályos háromszögek. A lemezeket egyforma távolságra lévő, az eresszel párhuzamos lécekre tesszük fel. A tető ereszvonala 9 m hosszú. Mennyi lécet vegyünk, ha kilenc sor lécet kell felszegezni? A veszteség 10%.

A szabályos háromszög oldala 9 egyenlő részre van felosztva, ezért az oldalak darabjai 1m hosszúak.
Az árán látható szabályos háromszögek alapjainak az összege:

1+2+3+4+5+6+7+8+9 = 45 m

Ha a tető egy oldalához 45 m léc kell, akkor az egész tetőhöz 4(45 = 180 m léc kell. 
0,9 x = 180 m

x = 200 m

200 m lécet kell vásárolnunk.
Nagyfiúknak módosítsuk a feladat szövegét:
Egy négyzet alapú háztető oldalai egybevágó háromszögek. A lemezeket egyforma távolságra lévő, az eresszel párhuzamos lécekre tesszük fel. A tető ereszvonala (a háromszög alapja) 9 m hosszú, a háromszög magassága 6m. Mennyi lécet vegyünk, ha kilenc sor lécet kell felszegezni? A veszteség 10%.

7. Egy trapéz oldalai a = 10cm, b = 4 cm, c = 6 cm, d = 3 cm, hosszúak. Mekkorák a kiegészítő háromszög oldalai? (A kiegészítő háromszöget a trapéz kisebbik alapja alkotja a szárak meghosszabbításával.)

A rajzon látható két háromszög hasonló, mert a szögeik megegyeznek. (Pl. az alapon fekvő megfelelő szögeik egyállású szögek.)

A hasonló háromszögek megfelelő oldalainak aránya ugyanakkora.
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8. Egy trapéz alapjai 2 cm és 3 cm hosszúak. A kiegészítő háromszög oldalai 4 cm és 5 cm hosszúak. Mekkorák a trapéz szárai?

A rajzon látható két háromszög hasonló, mert a szögeik megegyeznek. (Pl. az alapon fekvő megfelelő szögeik egyállású szögek.)

A hasonló háromszögek megfelelő oldalainak aránya ugyanakkora.
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9. Egy háromszög oldalai a = 6; b = 7 és c = 8 cm hosszúak. Egy négyzet két csúcsa illeszkedik a háromszög alapjára, a másik két csúcsa a háromszög másik oldalaira illeszkedik. Mekkora a négyzet oldala?
Szükségünk van a háromszög magasságára:
A két derékszögű háromszögre írjunk fel két Pitagorasz-tételt!
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A kapott két ismeretlenes egyenletrendszert meg tudjuk oldani, mert két egyenlet van.
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DEC( = BAC( mert egyállású szögek.
EDC( = ABC( mert egyállású szögek.
ABC( (EDC( mert két szögük megegyezik.
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10. Mutassa meg, hogy a trapéz átlói a párhuzamos oldalak arányában osztják egymást!


BAM( = MCD( mert egyállású szögek.
ABM( = MDC( mert egyállású szögek.
ABM( ( MDC( mert két szögük megegyezik.

A hasonló háromszögek megfelelő oldalainak az aránya megegyezik.
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11. Egy trapéz párhuzamos oldalainak a hossza 9 cm és 12 cm. Az alapokkal húzunk egy párhuzamos szakaszt, ami a szárakat 2:1 arányban osztja. A trapéz egyik átlója mekkora részekre osztja a párhuzamos szakaszt? Milyen hosszú a párhuzamos szakasz?


PMA( = DCA( mert egyállású szögek.
APM( ( ADC( mert két szögük megegyezik(λ=2/3).

A hasonló háromszögek megfelelő oldalainak az aránya megegyezik.
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Hasonlóan: 
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12. Egy trapéz alapjai 5 és 8 cm-ek. A trapéz átlóinak a metszéspontján keresztül húzzunk párhuzamost az alapokkal! Az átlók mekkora részekre osztják a szakaszt?


Az egyíves szögek egyállású szögek, a CAD( közös szög, ezért az ACD((AMP(.
Az egyíves szögek egyállású szögek, a CAD( közös szög, ezért az ACD((AMP(.
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A 10. feladatból tudjuk, hogy 
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Az f1-t érdemes helyettesíteni, mert azt csak egy helyre kell behelyettesíteni.

[image: image18.wmf]1

111

212

222

222222

12

1

2

x

5

xxx

555

fff

c558

fff

c

ffffff

ff

a888

a

x

f

ü

=

ï

+

ï

Þ=Þ=Þ=

ý

ï

+++

=

ï

þ

2

5

13

f

8

=

1

40

x

13

Þ=


Az háromíves szögek egyállású szögek, a CBD( közös szög, ezért az BCD((MQB(.
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Az e1-t érdemes helyettesíteni, mert azt csak egy helyre kell behelyettesíteni.
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13. Egy trapéz alapjai 5 és 8 cm-ek. A trapéz középvonalát mekkora részekre bontják az átlói?


A PR szakasz középvonala az ADC háromszögnek, ezért 
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Az SQ szakasz középvonala az BDC háromszögnek, ezért 
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